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Obijetivos

= Introduzir o projeto de arquitetura e discutir sua
importancia

= Explicar porque multiplos modelos podem ser requeridos
para documentar uma arquitetura de sistema

s Descrever os tipos de modelos de arquitetura que podem
ser utilizados

= Discutir como modelos de referéncia de dominio especifico
podem ser utilizados como base para arquiteturas tipo
produto de linha e para comparar implementacoes de
arquitetura



Topicos abordados
N

» Estruturacao do sistema

= Modelos de controle

= Decomposicao em modulos

= Arquiteturas de dominio especifico



Arquitetura de Software

= O processo inicial de projeto para identificar subsistemas e
estabelecer um framework para o controle e a
comunicacao de subsistemas

= A saida desse processo de projeto & uma descricao da
arquitetura do software



Projeto de arquitetura
T

= Um estagio inicial do processo de projeto de sistema

s Representa a ligacao entre os processos de especificacao
e projeto

s Frequentemente conduzido em paralelo com algumas
atividades de especificacao

= Envolve identificar os componentes de sistema principais e
suas comunicacoes



Vantagens de arquitetura explicita

s Comunicacao com os stakeholders

= Arquitetura pode ser utilizada como um ponto de
discussao pelos stakeholders do sistema

= Analise de sistema

= Meio que auxilia a analise se o sistema pode cumprir
seus requisitos nao funcionais

= Reutilizacao em larga escala

= A arquitetura pode ser reutilizavel através de uma série
de sistemas com requisitos similares



Atributos da arquitetura

= Desempenho

= Restringir operacoes dentro de um pequeno numero de
subsistemas para reduzir a comunicagao entre subsistemas

= Protecao

= Utilizar uma arquitetura em camadas com os itens mais
importantes protegidos nas camadas mais internas

=  Seguranca
= Isolar componentes de seguranca criticos
= Disponibilidade
= Incluir componentes redundantes na arquitetura
= Facilidade de manutencao
= Utilizar componentes encapsulados de menor granularidade



Conflitos de arquitetura
N

0 Alta garnularidade melhora a performance mas
reduz facilidade de manutengdo

0 Baixa granularidade facilita a manutengdo mas
piora desempenho

0 Introduzir redunddncia de dados prove
disponibilidade mas seguranga fica dificultada



Estruturando o sistema
I

= Lida com a decomposicao do sistema em um conjunto de
subsistemas que interagem

= O projeto de arquitetura pode ser representado como um
diagrama de blocos que apresenta uma visao geral da
estrutura do sistema

= Modelos mais especificos, mostrando como subsistemas
compartilham dados, como estao distribuidos e como
atuam com interface entre si, podem ser desenvolvidos
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Diagramas de caixa e linhas
I

[l

Diagramas com caixas e linhas ndo sdo representagoes
Uteis de arquitetura, pois ndo mostram a natureza dos
relacionamentos entre os componentes do sistema nem as
propriedades externamente visiveis dos componentes.

Porém, esse tipo de modelo é eficiente para comunicagdo
com stakeholders e para o planejamento do projeto, pois
ndo estd cheio de detalhes.

Estes modelos de caixas e linhas ndo devem ser os Unicos
a serem utilizados, mas sdo Uteis.

Como decompor um sistema em subsistemas é complicado,
principalmente pelo fato dos relacionamentos, mudancas
de requisitos, etc



Decisoes de projeto de arquitetura
N

01 Projeto de arquitetura é um processo criativo que
tenta organizar o sistema baseado nos requisitos
funcionais e ndo funcionais, porém, as atividades do
processo se diferem dependendo do tipo de
sistema, origem e experiéncia do arquiteto do
sistema e os requisitos especificos do sistema.

0 Entretanto, um nimero de decisdes comuns faz
parte do projeto dos processos



Decisoes de projeto de arquitetura
N

O

Existe uma arquitetura genérica de aplicagdo que possa funcionar
como um modelo para o sistema que estd sendo projetado?

Como o sistema serd distribuido ao longo de vdrios processadores?

Qual ou quais estilos de arquitetura sdo apropriados para o
sistema?

Qual serd a abordagem fundamental usada para estruturar o
sistema?

Como as unidades estruturais de um sistema serdo decompostas em
modulos?

Qual estratégia sera utilizada para controlar a operacdo das
unidades do sistema?

Como o projeto de arquitetura serd avaliado?

Como a arquitetura do sistema serd documentada?



Estilos de arquitetura
N

0 O modelo de arquitetura de um sistema pode ser
conforme um modelo de arquitetura genérica ou
estilo.

0 Qual estrutura mais apropriada, client-server ou em
camadas.

1 Decompor as unidades do sistema em componentes
ou mddulos.

0 Sistemas grandes sdo heterogéneos e ndo seguem
um Unico estilo de arquitetura



Modelos de arquitetura
N

0 Usados para documentar o projeto de arquitetura

0 Modelo estrutural estdtico que mostra os componentes do
sistema principal

0 Modelo de processo dindmico que mostrar como o sistema é
organizado em processos run-time (em tempo de execugdo)

0 Modelo de interface que define as interfaces dos sub-sistemas

1 Modelo de Relacionamento como o fluxo de dados entre os
sub-sistemas.

0 Modelo de distribuicdo que mostra como os sub-sistemas estd
distribuido nos computadores



Organizagdo do sistema
N

0 Refelte a estratégia bdsica que é usada na
estrutura do sistema.

0 Trés estilos sdo os mais usados:
O Estilo de dados compartilhados em repositérios;
O Estilo de servigcos e servidores compartilhados;

O Estilo de mdquina abstrata ou em camadas.



O modelo de repositério
N

s Subsistemas precisam trocar dados. Isso pode ser feito de
duas maneiras:
= Dados compartilhados sao mantidos em um banco de
dados central, que pode ser acessado por todos 0s
subsistemas (modelo de repositorio)

= Cada subsistema mantém seu proprio banco de dados
e passa dados explicitamente para outros subsistemas

= Quando grandes quantidades de dados devem ser
compartilhados, o modelo de repositorio € mais
comumente utilizado
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Caracteristicas do modelo de

repositorio
-—

= Vantagens

Maneira eficiente de compartilhar grandes quantidades de dados

Subsistemas que produzem dados nao precisam saber como 0s
dados sao utilizados pelos outros subsistemas

Gerenciamento centralizado de backup, seguranca etc

Modelo de compartilhamento e visivel por meio do esquema de
repositorio

= Desvantagens

Subsistemas devem concordar com o modelo de dados de
repositorio

Evolucdo de dados e dificil e dispendiosa

Nao ha escopo para politicas especificas de gerenciamento

Dificil distribuir o repositorio eficientemente



Modelo Client-server

= Modelo de sistema distribuido que mostra como os dados
e o processamento sao distribuidos em uma série de
processadores

= Conjunto de servidores em stand-alone que oferece
servicos especificos como impressao, gerenciamento de
dados etc

= Conjunto de clientes que solicitam os servicos oferecidos
pelos servidores

= Rede que permite aos cliente acessarem os servidores



Biblioteca de filmes e fotografias

Chente 2 Cliente 3 Cliente 4

Rede de banda larga

Servidor Servidor de
de video fotografias

Arquivos de Fotografias
clipes de filmes digitalizadas

Servidor
de catalogo

Catalogo

Servidor de
hipertexto

Web de
hipertexto




Caracteristicas Client-server
I

= Vantagens
= Distribuicdo de dados é simples
= Permite o uso efetivo de sistemas de rede

= FE relativamente facil adicionar novos servidores ou atualizar
0s servidores existentes

= Desvantagens

= Nao ha um modelo de dados compartilhados de forma que
cada subsistema usa uma organizacao de dados diferente. O

intercambio de dados pode ser ineficiente
= Gerenciamento de dados redundante em cada servidor

= Nao ha um registro central de nomes e servicos — pode ser
dificil encontrar que servidores e servicos estao disponiveis



Modelo em camadas

A
= Utilizado para modelar a interface de subsistemas

= Organiza o sistemma em um conjunto de camadas (ou
maquinas abstratas) cada uma das quais fornece um
conjunto de servicos

= Apoia o desenvolvimento incremental de subsistemas em
diferentes camadas. Quando a interface de uma camada
muda, somente a camada adjacente € afetada

= Contudo, frequentemente é dificil estruturar sistemas
dessa maneira
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Estilos de decomposicdo modular
N

0 Qual abordagem serd usada na decomposicdo de sub-
sistemas em moédulos.

0 Ndo hd distingdo rigida entre organizagdo do sistema e
decomposicdo em médulos

0 Sub-sistema & um sistema em si cuja operagdo ndo
depende de servicos fornecidos por outros subsistemas.
Sdo compostos de mdédulos e definem interfaces para
comunicar com outros sub-sistemas

0 Médulo é um componente de sistema que fornece um ou
mais servigcos para outros médulos. Faz o uso de servigos
fornecidos por outros médulos. Ndo é normalmente
considerado como um sistema independente.



Decomposicdo em médulos

= Outro nivel de estruturacao onde subsistemas sao
decompostos em modulos

= Dois modelos de decomposicao modular

= Modelo orientado a objetos onde o sistema €
decomposto em um conjunto de objetos que se
comunicam

= Modelo de fluxo de dados onde o sistema é
decomposto em modulos funcionais que transformam
entradas de dados em saidas. Também conhecido
como modelo pipeline

= Se possivel, decisoes sobre concorréncia devem ser
postergadas até os modulos serem implementados



Modelo de Objetos

s Estruturar o sistema em um conjunto de objetos
fracamente acoplados com interfaces bem definidas

s Decomposicao orientada a objetos ocupa-se em identificar
classes de objeto, seus atributos e operacoes

= Na implementacao, objetos sao criac

0S a partir destas

classes e algum modelo de controle pode ser utilizado

para coordenar as operacoes dos obj

jetos



Sistema de processamento de faturas
N
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Vantagens do modelo de Objetos

0 Objetos sdo fracamente acoplados e a
implementacdo deles pode ser modificada ser
afetas outros objetos.

01 Sdo representacdes do mundo real.
0 Objetos podem ser reusados

0 Linguagens de implementagcdo OO foram
desenvolvida para este fim especifico.

0 Entretando, a interface de objetos é a principal
desvantagem e pode causar problemas complexos
nos usudrios dessas interfaces.



Modelo de fluxo de dados

= Transformacoes funcionais processam suas entradas e
produzem saidas

s Pode ser chamado de modelo de duto (pipe) ou modelo
de filtro (terminologia do shel/ do UNIX)

= Variantes dessa abordagem sao muito comuns. Quando as
transformacoes sao seqlienciais, isso € um modelo em
lote (batch) que € intensamente utilizado em sistemas de
processamento de dados

= Nao muito adequado para sistemas interativos
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Vantagens do modelo pipeline
N

0 Apdia o reuso de trasnformacoes

0 E intuitiva, pois pessoas pensam no sentido de
entrada e saida.

0 A evolucdo do sistema pela adigdo de novas
transformagoes é direta.

01 Fdcil de ser implementada tanto quanto um sistema
concorrente ou sequencial.

0 A desvantagem é que ele necessita de um formato
comum para trasnferéncia de dados que possa ser
reconhecido pelas transformacoes



Modelos de controle
N

= Se ocupam com o fluxo de controle entre subsistemas,
diferentemente dos modelos estruturais

s Controle centralizado

= Um subsistema tem a responsabilidade geral pelo
controle e inicia e interrompe outros subsistemas

s Controle baseado em eventos

= Cada subsistema pode responder a eventos gerados
externamente por outros subsistemas ou do ambiente
do sistema



Controle centralizado

= Um subsistema de controle assume a responsabilidade
de gerenciar a execucao de outros subsistemas

= Modelo de retorno de chamadas

= Modelo de subrotina onde o controle comeca na parte

superior da hierarquia e passa para niveis inferiores
da arvore. Aplicavel a sistemas seqlienciais

= Modelo gerenciador

= Aplicavel a sistemas concorrentes. Um componente
de sistema controla o inicio, a interrupcao e a
coordenacao de outros processos de sistema. Pode

ser implementado em sistemas sequenciais como uma
declaracao "CASE”



Modelo de retorno de chamada
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Sistema baseado em eventos

= Dirigidos por eventos gerados externamente onde a ocorréncia
do evento esta fora do controle do processo que manipula o
evento

= Dois modelos de controle orientado a eventos

= Modelos de transmissao: um evento é transmitido para
todos subsistemas. Qualquer subsistema que puder
manipular esse evento respondera a ele

= Modelos orientados a interrupgoes: utilizado em sistemas
de tempo real em que interrupcoes sao detectadas por um
manipulador de interrupcoes e sao passadas para algum
outro componente para processamento

= QOutros modelos orientados a eventos incluem planilhas
eletronicas e sistemas de producao com base em regras (Al)



Modelos de transmissco

s Eficaz na integracao de subsistemas em diferentes
computadores em rede

= Subsistemas registram o interesse em eventos especificos.
Quando estes ocorrem, o controle é transferido para o
sistema que pode manipular o evento

= Politica de controle nao esta incluida no evento e no
manipulador de mensagem. Subsistemas decidem quais
eventos sao requeridos

= Contudo, os subsistemas nao sabem se ou quando um
evento sera manipulado



Transmissdo (broadcasting) seletiva
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Sistema dirigido por interrupgoes
N

s Utilizado em sistemas de tempo real em que a resposta
imediata a algum evento é essencial

= Existe um numero conhecido de tipos de interrupcao com
um manipulador definido para cada um deles

= Cada tipo é associado com uma localizacao de memoria e
um comutador de hardware provoca a transferéncia de
controle imediatamente para seu manipulador

= Permite resposta rapida mas sua programacao e validacao
sao muito complexas



Controle dirigido por interrupgoes
—
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Arquiteturas de dominio especifico
N

= Modelos de arquitetura que sao especificos de um
determinado dominio de aplicacao

= Dois tipos de modelo de dominio especifico

= Modelos genéricos que sao abstracoes a partir de
uma serie de sistemas reais e que encapsulam as
caracteristicas principais desses sistemas

= Modelos de referéncia que sao modelos mais
abstratos e idealizados. Fornecem um meio de
informacao sobre determinada classe de sistemas e
de comparacao de diferentes arquiteturas

= Modelos geneéricos sao usualmente modelos bottom-up;
Modelos de referéncia sao modelos top-down



Arquiteturas de Referéncia
N

= Modelos de referéncia sao derivados de um estudo do
dominio da aplicacao em vez dos sistemas existentes

= Pode ser utilizado como uma base para a implementacao
de sistema ou para comparar diferentes sistemas. Atua

como um padrao em relacao ao qual os sistemas podem
ser avaliados

= Modelo OSI € um modelo em camadas para interconexao
de sistemas



Modelo de Referéncia OSI
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Modelo de referéncia Case
I

0 Servico de repositério de dados

0 Armazena e gerencia os dados

0 Servicos de integracdo de dados

O Gerenciamento de grupos.

0 Servicos de gerenciamento de tarefas

O Definicdo e aprovacdo de modelos de processos.

0 Servicos de mensagem

O Comunicagées Tool-tool and tool-environment, apoiando a integragdo
de controles.

0 Servigcos de interface com usudrios

0 Desenvolvimento de interfaces.



The ECMA reference model (CASE)
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Pontos-chave
I

0 Arquitetura de software é o framework fundamental para
estruturar um sistema.

01 Decisoes de projeto de arquitetura incluem decisdes sobre o
arquitetura da aplicacdo, distribuicdo e estilos a serem usados.

0 Os diferentes modelos de arquitetura, como um modelo de
estrutura, de controle e de decomposicdo podem ser
desenvolvidos.

0 Modelos organizacionais de sistema incluem repositérios,
client-server e modelo de camadas



Pontos-chave
I

1 Modelo de decomposi¢do modular inclui modelo de
objeto e modelo pipelining.

1 Modelos de controle incluem controle centralizado e
modelos dirigidos a eventos.

0 Arquiteturas de referéncia podem ser usadas como
um meio de discutir arquiteturas de dominio
especifico e avaliar e comparar projetos de
arquitetura



